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•DE 41 17 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine druckluftgespei- 
ste Wendesiange zur Umlenkung von Warenbahnen in 
Rotaiionsdruckmaschinen. 5 

Die DE-PS 34 36 870 zeigt eine luftumspulie Wende- 
siange fur Rotaiionsdruckmaschinen. Diese Wendesian- 
ge tragi auf einem Profit zwei Kolben, die jeweils einen 
hulsenformigen Ansalz aufweisen, dessen auBere Stirn- 
flache entsprechend dem Verlauf des auBerhalb der lo 
Wendesiange herumgefQhrten Papierbahnrandes abge- 
schragt ist Zur Verschiebung der IColben in der Wende- 
siange dienen zwei Gewindespindelh» die in der Wende- 
siange feststellbarsind. 

Die Ober einen Haher orlsfesl gelagerte Wendestan- 15 
ge wird Qber diesen auBerdem mil Druckluft beauf- 
schlagt. Die Wendesiange kann demzufolge nur durch 
Verdrehen der inneren Baueinheilen verstellt werden. 
Die Verstellung der kolbenfuhrenden Gewindespindeln 
erfolgt manuell (iber RSndelschrauben, zu deren Betati- 20 
gung die Drucker in den Oberbau klettern miissen. Die 
aus einem gleichschenkligen Dreieck geferligten hul- 
senformigen Ansalze sind schwierig in die Wendesiange 
einzupassen, da deren AuBendurchmesser mil dem inne- 
ren Durchmesser der Wendesiange aus Grflnden 25 
hSchslmSglicher Abdichtung mil geringem UntermaBe 
ausgeftihrt sein muB. 

DE 34 36 870 CI betriffl eine luftumspOlle Wende- 
siange fOr Rolationsdruckmaschinen. Es ist eine rohr- 
formige Wendestange fur Rotaiionsdruckmaschinen 30 
zum Umlenken eincr bedruckten Papierbahn vorgese- 
hen, die in ihrem halbzylindrischen Umlenkungsbereich 
diisenformige Austritlsbohrungen zur Biidung eines 
Luftpolsters unterhalb der Papierbahn und in ihrem 
Hohlraum eine Vorrichtung zur Breiieneinsiellung des 35 
Luftpolsters mil zwei in gegenseitigem Absland unab- 
hangig voneinander ISngs verschiebbaren Kolben auf- 
weist Bisher war es nicht moglich, das Luftpolster ohne 
zusatzliche auflere Abdeckungsfolien genau unter den 
Umlenkungsbereich der Papierbahn einzugrenzen. Ge- 40 
maB DE 34 36 870 CI wird eine genaue EingrenzungSr 
moglichkeit des Luftpolsters auf den Umlenkungsbe- 
reich der Papierbahn dadurch verbessert. daB jeder 
Kolben an seiner dem anderen IColben zugekehrten 
Stirnseite einen in seinem AuBendurchmesser dem Kol- 45 
bendurchmesser gleichenden hOlsenformigen Ansatz 
trSgt. dessen auBere Sdrnflache entsprechend dem Ver- 
lauf des davor auBerhalb der Wendestange herumge- 
fflhrten zugeprdneten Papierbahnrandes abgeschragt 
ist. 50 

DE 32 15 472 C2 offenbart eine luftumspiilte Wende- 
stange zur Umlenkung von Drucktragerbahnen besle- 
hend aus einem mil Luftaustriltsdffnungen versehenen 
auBeren Rohr und Einrichlungen zur Abdeckung von 
durch die Drucktr^gerbahn nicht abgedeckten Luftaus- 55 
tritts6ffnungen. In dem auBeren Rohr sind mehrere in 
Achsrichtung abgeordnete mil Offnungen versehene in- 
nere Rohrstucke angeordnet Einer jeden Offnung in 
den inneren Rohrslticken ist mindesiens eine Luftaus- 
trilts6ffnung im auBeren Rohr zugeordnet Femer sind eo 
Einrichlungen vorgesehen, durch welche jeweils durch 
einen Durchbruch in dem auBeren Rohr ein inneres 
RohrslOck in Umfangsrichlung drehbar ist. 

DE21 01 228 C2 bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Andern der Bewegungsrichtung von kontinuierlich 65 
beweglem, bahnformigem Gut. Ober Durchbrechungen 
ausireiendes gasformiges Medium zum Tragen eines 
bahnformigen Guts wird mitiels eines beweglichen 


094 C2 



Schieber gesteuert Einige Durchbrechungen sind zur 
Anpassung an die Breite des bahnformigen Gules ganz 
verschlieBbar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Wen- 
destange so zu optimieren, daB bei einer Vielzahl m6gli- 
cher BahnfOhrungsvarianten jeweils eine. genaue 2u- 
messung eines Luftpolsters entsprechend der Waren- 
bahnbreite gewahrleistei ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gemaB der Merk- 
male des Patenianspruches 1 gel5st. 

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, daB 
durch die Verschiebbarkeit der Wendestange eine auto- 
matische Ansteuerung der Wendestangenposition im 
Rahmen der Voreinstellung m6glich ist Durch die Lufi- 
zufuhr innerhalb der Stellspindeln der Wendestange 
wird der Aufbau eines gleichmaBigen Luftpolsters er- 
mSglicht. Die Prazision der Luftfiihrung an den Randern 
der Wendestange — entsprechend den RSndern der 
Warenbahn — wird durch die Reihen von Luftaustritis- 
offnungen verbessert, die Leistung der Luftdruckquelle 
kann geringer dimensioniert werden, da auBerdem die 
Luftverluste .durch exakte KolbenfUhrung vernachlas- 
sigbar sind. Zudem ist eine kostengiinstigere Herstel- 
lung der Kolben moglich. 

Nach einem besonderen Vorschlag gemaB der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dafi die Stellspindeln von Elcktro- 
motoren, die Ober ein Potentiometer zur RCckmeldung 
der Stellposition verfQgen, angelrieben sind, 

Dadurch wird eine Einbindimg der Wendestangenbe- 
dienung bei Auftragswechsel im Rahmen der Vorein- 
stellung mSglich. Auftragsspezifisch konnen Wende- 
stangenposilionen, die fiir gut befunden worden sind, 
abgespeichert werden. Beim nachsten vergleichbaren 
Druckauftrag werden diese Wendestangenpositionen 
im Rahmen der Voreinstellung automatisch angefahren. 

SchlieBUch ist vorgesehen, daB an der Wendestange 
je ein Lagerkdrper uber eine Feinverstellvorrichtung 
fiir die Winkellage verfugt 

Die Feinverstellvorrichtung weist eine Exzenterwelle 
auf, mit der ein in einer Kammer bewegbare Exzenter 
einen Stellschuh gegenuber einer Lagerplatte verstellt 

Mit Hilfe dieser FeinversteDvorrichtung sind Lage- 
korrekturen der Winkellage einer Wendesiange m6g- 
lich, um einen bestmoglichen Warenbahnlauf zu garan- 
tieren. 

Anhand einer Zeichnimg wird eine AusfQhrungsform 
der Erfindung eingehend eriautert, wobei 

Fig. 1 die Lagerung eines Wendestangenendes an ei- 
ner Traverse und das innere eines Wendestangenendes 
einschlieBlich Druckluftzufiihning:, 

Fig. 2 die Anordnung der Reihen von Luftaustrittsdff- 
nungen an einem Kolben und 

Fig. 3a, b die Feinverstellvorrichtung fiir die Winkel- 
lage in Schnitl und Draufsicht zeigt 

In Fig. 1 ist die Lagerung eines Wendestangenendes 
an einer Traverse und das iimere eines Wendestangen- 
endes einschlieBlich der Druckluftzuleitung dargestellt. 
Eine in einem Wendestangentiberbau, der hier nicht na- 
her eriautert werden soil, gelagerte, druckluftfQhrende 
Traverse 1 weist einen Kanal auf, durch den die Druck- 
luft durch eine Austrittsdffnung 2 in einen Lagerkdrper 
3 slromt Der Lagerkorper 3 lauft durch ein Gleitstiick 
3a auf der Traverse 1, an dem ein Faltenbalg 3b zur 
Abdichtung vorgesehen ist Am Lagerk5rper 3 ist ferner 
eine Lagerplatte 3c und ein Stellschuh 3d ausgefiihrt 
Die Zuleitung der Druckluft erfolgt von der Austritts- 
dffnung 2 in einen Hohlraum 4, von dort in eine Lufl- 
kammer 5. Von der Lufikammer 5 aus. str6mt die Luft 
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durch eine Offnung 6 in ein Stellspindellager 13c. Durch 
eine in eine Stellspindel 13 ausgefuhrte Bohrung 13b 
tritt die Druckluft in einen Luftkanal 13a ein, der in der 
Stellspindel 13 ausgefiihrt ist. Im Bereich der Mitie einer 
Wendestange 10 triit die Druckluft aus der der Traverse 
1 abgewandten Offnung des Luftkanals 13a aus und in 
den Hohlraum der Wendestange 10 ein. Der hier darge- 
stellten Stellspindel 13 liegt auf dem hier nicht gezeich- 
neten Wendestangenende eine entsprechende Stellspin- 
del 13 gegenOber. 

Der Stellschuh 3d des Lagerkdrpers 3 ist durch zwei 
Haheschrauben 7 mit dem Stellspindellager 13c. wel- 
ches innerhalb. einer Wendestange 10 angeordnet ist, 
verschraubt. Auf der Umfangsflache der Wendestange 
10 sind Luftaustrittsoffnungen 11 reihenformig ange- 
bracht Ein Elektromotor 12, deriiber ein Potentiometer 
verfugt, ist mit der Stellspindel 13 verbunden und ver- 
seut diese in Drehung. Dadurch bewegt sich ein Koiben 
14 auf der Stellspindel 13 in axiale Richtung. Der Koiben 
wird in seiner Umfangslage durch einen Flihrungsbogen 
18 in ihm und eine damit zusammenwirkende Fuhrung 
17 gehalten, die irn Stellspindellager 13c fixiert ist. Die 
Rotation der Stellspindel 13 durch den EJektrorhotor 12 
wird durch Gleitlager 15 und 16 gewahrleistet, die zwi- 


90* zueinander versetzt ausgefuhri. 

Die auf dem Koiben 14 der Reihe 19 gegenuberlie- 
gende Reihe 21 besteht in dem hier gezeigten Beispiel 
aus drei Luftaustrittsoffnungen 22. die hier gestricheli 
5 wiedergegeben sind. Dadurch wird der Bahnrand der 
umgelenkten Warenbahn 23 mit Druckluft beaufschlagt, 
so daB kein Ablegen auf dem Umfang.der Wendestange 
10 moglich ist 
Alle Luftaustrittsoffnungen 11 der Wendestange 10, 
10 die zwischen den Koiben 14 liegen, sind selbstverstand- 
lich mit Druckluft beaufschlagt. Durch die Verwendung 
von Elektromotoren 12 an den beiden gegenQberliegen- 
den Enden der Wendestange 10 ist es auch moglich, 
jeweils nur einen Koiben 14 in der Wendestange 10 zu 
verfahren. Dies erlaubt eine Begrenzung des Luftpol- 
sters auf spezielle Umschlingungsbereiche an der Wen- 
destange 10. Neben der AusfOhrungsmoglichkeit der 
Luftaustrittsoffnungen 11 bzw. 22 als Bohrungen kon- 
nen diese auch schlitzformig vorgesehen sein, oder eine 
andere Geometric aufweisen. 

Die Ausstattung der Elektromotoren 12 mit Potentio- 
metern macht eine Anzeige der Stellposition der Koi- 
ben 14 auf den Stellspirideln 13 am Maschinenleitstand 
maglich. Einmal abgespeicherte Stellpositionen kfinnen 


15 


20 


schen Stellspindellager 13c und Stellspindel 13 einge- 25 bei Wiederholauftragen auf Knopfdruck angefahren 


bautsind. 

Bei Rotation der Stellspindel 13 und eingeschalteter 
Druckluftzuleitung, gelangt Druckluft durch das weiter 
oben beschriebene Kanalsystem in den Luftkanal 13a 
der Stellspindel 13 und stromt mittig der Wendestange 
10 durch die Luftaustrittsoffnungen 11 aus. Die Rotation 
der Stellspindel 13 bewirkt eine Verschiebung der Koi- 
ben 14 auf die Mitte der Wendestange zu, so daB die 
dem Elektromotor 12 zugewandten Luftaustrittsoffnun- 
gen 11 auf der Wendestange 10 von der Luftzufuhr 
abgeschnitten werden. Der becherformig gestaltete 
Koiben 14 wirkt gleichzeitig als Dichtung zur Innen- 
wand der Wendestange 10, so daB keine Leckluft austre- 
ten kann, und die somit zur Druckluftbereitstellung er- 
forderliche Leistung herabgesetzt werden kann. 

In Fig. 2 ist die Anordnimg der Reihen von Luftaus- 
trittsoffnungen an einem Koiben und an der Wende- 
stange wiedergegeben. 

Hat sich der Koiben 14 entlang der Stellspindel 13 


werden. 

Die Fig. 3a und 3b geben eine Feinverstellvorrich- 
tung fur die Winkellage der Wendestange in Schnitt und 
Draufsicht wieder. 

Auf dem Schnitt durch die Feinverstellung 24, der in 
Fig. 3a gezeigt ist, geht hervor, daB eine Exzenterwelle 

25 durch eine Klemmutter 31 und ein Sicherungsring 27 
eine Lagerplatte 3c und einen Stellschuh 3d eines Lager- 
korpers 3 miteinander — jedoch beweglich zueinander 
— verbindet. An der Exzenterwelle 25 ist ein Exzenter 

26 ausgebildet, der eine ExzentrizitSt 28, bezogen auf 
die Symmetrieachse der Exzenterwelle 25, aufweist. 
Beim Verdrehen der Exzenterwelle 25 durch ein Stell- 
element 29, bewegt sich der Exzenter 26 entlang der 

40 inneren Begrenzungswande der Kammer 9. Dadurch 
verschiebt sich die Position des Stellschuhs 3d relativ 
zur Lagerplatte 3c des Lagerkdrpers 3. Da der Stell- 
schuh 3d iiber die beiden Haheschrauben 7 mit der 
Wendestange 10 verbunden ist, ist uber die Verstellung 


30 


35 


und der FOhrung 17 in eine bestimmte Stellung bewegt, 45 des Lagerschuhs 3d relativ zur an der Traverse 1 ver- 


so nimmt er die gezeigte Position ein. Eine von oben — 
in durchgezogener Linie dargestelJt — auf die Wende- 
stange 10 auflaufende Warenbahn 23 lauft uber eine 
erste Reihe 19 von Luftaustrittsoffnungen 22. Aus Grun- 
den der Obersichtlichkeit ist nur eine Reihe von Luft- 
austrittsoffnungen 11 in der Wendestange 10 wiederge- 
geben. 

Durch die beiden Luftaustrittsoffnungen 22 der Reihe 
19, die dem Rand der Warenbahn 23 am n^chsten liegen, 
wird die seitliche Erstreckung des Luftpolsters auf dem 
Umfang der Wendestange 10 begrenzt Die der Reihe 
19 des Kolbens 14 entsprechenden Luftaustrittsoffnun- 
gen 11 der Wendestange 10 liegen genau uber deri hier 
gezeigten Luftaustrittsoffnungen 22 (siehe Schnittdar- 
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schiebbar befestigten Lagerplatte 3 eine Verdrehung 
dieses Endes der Wendestange 10 gegenuber dem in 
Fig. I gezeigten Ende der Wendestange 10 um die 
Drehachse 8 moglich. 

Diese Verdrehung — um nur wenige Winkelgrade — 
in die eine oder die andere Richtung, ermSglicht eine 
Feinjustage der Wendestange 10 — beispielsweise um 
das unerwUnschte Auftreten von "WassersScken" zu 
vermeiden. 

Auch kann bei Anderung der Luftfeuchtigkeit oder 
Anderung an Einstellparametern von KOhlwalzen oder 
Trocknern eine Anpassung der Wendestangenposition 
erforderlich werden. Die Betatigung des Stellelementes 
29 kann einerseits nuanciertund feinfuhlig von erfahre- 


stellung). Verfolgt man den Lauf der Warenbahn 23 ent- eo nen Druckern vorgenommen werden, andererseits ist es 


lang des Umfangs der Wendestange 10, so trifft die Wa 
renbahn 23 auf in der Wendestange 10 ausgefuhrte Luft- 
austrittsoffnungen 11, von denen durch eine auf dem 
Koiben 14 gebildete Reihe 20 eine bis zum Rand der 
Warenbahn 23 reichende Anzahl freigegeben wird. Die 
Reihen 19, 20 und 21 von Luftaustrittsoffnungen 22 auf 
dem Koiben 14 und die Reihen von Luftaustrittsoffnun- 
gen 11 auf dem Umfang der Wendestange 10 sind um 


65 


auch denkbar, dort ebenfalls einen elektromotorischen 
Antrieb vorzusehen, bei dem eine Ruckmeidung der 
Stellposition erfolgen kann. Auch Pneumatikzylinder 
oder Elektromagnete konnen Verwendung finden. Zur 
Obertragung der Drehbewegung des Stellelements 29 
auf die Exzenterwelle 25 ist das Stellelement 29 uber 
einen Bolzen 30 drehfest auf der Exzenterwelle 25 ange- 
ordnet. Das auf der Exzenterwelle 25 ausgefuhrte Ge- 


.DE 41 17 094 C2 


winde 33 dient dazu, die Vorspannung zwischen 
Klemmutter 31 und einer Scheibe 32 einerseils gegen 
den Sicherungsring 27 aufzubringen — also zwischen 
Stelischuh 3d und Lagerplatte 3c des Lagerkorpers 3. 

5 

Bezugszeichenliste 

1 luftfUhrende Traverse 

2 Austrittsoffnung 

3 Lagerkorper lo 
3aGleitstack 

3b Faltenbalg 
3c Lagerplatte 
3d Stelischuh 

4Hoh!raum 15 

5 Luftkammer 

eOffnung 

7 Halteschrauben 

8 Drehachse 

9Kammer 20 

10 Wendestange 

1 1 Luftaustrittsoffnungen (Wendestange) 

12 Elektromotor mit Potentiometer 
13Stellspindel 

13aLuftkanal 25 

13bBohrung 

13c Stellspindeliager 

14KoIben 

15 Gleitlager 

16 Qleitlager 30 
17Fuhrung 

18 Fuhrungsbohrungen 

19 Reihe 
20Reihe 

21 Reihe 35 

22 Luftaustrittsoffnungen (IColben) 

23 Warenbahn 

24 Verstellvorrichtung 

25 Exzenterwelle 

26Exzenter 40 

27 Sicherungsring 

28 Exzentrizitat 

29 Stellelement 
30Bolzen 

31 Klemmutter 45 

32 Scheibe 
33Gewinde 


PatentansprQche 

1, Druckluftgespeiste Wendestange zur Umlen- 
kung bedruckter Warenbahnen, die nachfolgende 
Merkmale aufweist: 

1.1 Die Enden der Wendestange (10) sind mit 
LagerkOrpern (3) an Traversen (1) verschieb- 
bar; 

1.2 auf dem Umfang der hohlen Wendestange 
(10) sind in definierten Abstanden Luftaus- 
trittsdffnungen (11) in axialen Reihen angeord- 
net; 

13 im Hohlraum der Wendestange (10) sind 
zwei unabhangig voneinander in dieser gela- 
gerte Slellspindeln (13) angeordnet. die uber 
ihre gesamte Lange einen Luftkanal (13a) zur 
Zufuhr von Druckluft zum Hohlraum der 
Wendestange (10) aufweisen; 
1.4 jede der Stellspindeln (13) tragi einen nicht 
verdrehbaren Kolben (14), der in axialer Rich- 
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tung Qber die Stellspindeln (13) und einen fern- 
gesteuerten Stellantrieb (12) verschiebbar ist; 
13 in jedem Kolben (14) sind sich in radialer 
Richtung erstreckende Luftaustriits5ffnungen 
(22) angeordnet, die sich mit definiertem Ab- 
stand zueinander in axialen Reihen (19, 20. 21) 
unterschiedlicher Lange erstrecken, mit radia- 
lem Versatz zueinander und in ihrer Lage mit 
den entsprechenden LuftaustrittsSffnungen 
(1 1) der Wendestange (10) korrespondierend. 

2. Druckluftgespeiste Wendestange gem^B An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO die Reihen 
(19. 20, 21) von Luftaustrittsoffnungen (22) auf der 
Mantelflache des Kolbens (14) untereinander Win- 
kel von bis zu 90" einschlieBen. 

3. Druckluftgespeiste Wendestange gemaB An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils 
verschiedene Lange der Reihen (19, 20, 21) der 
Luftaustrittsdffnungen (22) dem Randverlauf der 
die Wendestange (10) teilweise umschlingenden 
Warenbahn (23) entspricht. 

4. Druckluftgespeiste Wendestange gemaB An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der Stellan- 
trieb (12) eine Positionsriickmeldung umfaBt 

5. Druckluftgespeiste Wendestange gem3.B An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftein- 
tritt in den Hohlraum der Wendestange (10) an den 
einander gegenuberliegenden Ehden der Luftkan^- 
le (13a) der Stellspindeln (13) erfolgt 

6. Druckluftgespeiste Wendestange gem&B An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
luftzufuhr in die Luftkanale (13a) der beiden Stell- 
spindeln (13) durch ein geschlossenes Kanalsystem 
(1, 2, 4, 5, 6, 13b) mit annihemd gleicher Quer- 
schnittsflache erfolgt 

7. Druckluftgespeiste Wendestange gem^ An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager- 
korper (3) um eine Drehachse (8) mit einer Fein ver- 
stellvorrichtung (24) verschwenkbar sind. 

8. Druckluftgespeiste Wendestange gemaB An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Feinver- 
stellvprrichtung (24) eine Exzenterwelle (25) um- 
faBt, mit der ein in einer Kammer (9) bewegbarer 
Exzenter (26) einen Stelischuh (3d) gegenQber einer 
Lagerplatte (3c) verstellt 
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Abstract 


A compressed air-fed turning bar assembly for turning over printed webs of material 
includes a cross member, a bearing body displaceably disposed on the cross member, at 
least one tuming bar secured to the bearing body and displaceable therewith on the cross 
member, the tuming bar having a circumference formed with air-outlet openings, at least 
one actuating spindle mounted in the tuming bar and having an air duct, and a piston 
displaceably mounted on the actuating spindle and having an outer cylindrical surface 
formed with air outlet openings disposed in rows of different length extending in axial 
direction of the piston. 


THIS PAGE BUNK (uspto) 



